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В данном программном документе приведено описание программ управления установкой для автоматической аргонодуговой сварки (далее установка).
Функцией программы управления является визуализация и управление всем оборудованием, входящим в состав установки. 

Оформление программного документа «Описание программы» произведено по требованиям ЕСПД  (ГОСТ 19.101-77 1), ГОСТ 19.103-77 2), ГОСТ 19.104-78* 3), ГОСТ 19.105-78* 4), ГОСТ 19.106-78* 5), ГОСТ 19.402-78* 6), ГОСТ 19.604-78* 7)).
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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1 Состав программного комплекса


Программы управления установкой  представляет собой файлы, разработанные в специализированных средах программирования  для промышленных контроллеров  и терминалов оператора человеко-машинного  интерфейса (HMI). Программы управления загружаются соответственно в программируемый контроллер и в терминал оператора с сенсорным управлением.
1.2 Обозначение и наименование программ
1.2.1 Программа  сварки, загружаемая в программируемый контроллер, «usk_01.project» имеет следующие атрибуты:

· наименование загружаемого файла

– usk;
· размер исполняемого файла


– указан в удостоверяющем листе;
· версия файла




– 01;
· версия продукта




– 01;
· внутреннее имя




– usk;
· производитель




– ОАО «НИТИ «Прогресс»;
· язык






– Английский.
1.2.2 Программа  сварки, загружаемая в программируемый терминал, «USK_01.vdz» имеет следующие атрибуты:

· наименование за файла

– USK;

· размер загружаемого файла


– указан в удостоверяющем листе;

· версия файла




– 01;

· версия продукта




– 01;

· внутреннее имя




– USK;

· производитель




– ОАО «НИТИ «Прогресс»;

· язык






– Английский.

1.3 Программное обеспечение, необходимое для загрузки программ

Для открытия программного продуктов «usk_01.project» и «USK_01.vdz» и их загрузки необходим  компьютер с операционной системой Windows 10 Professional 64 6ит  с  установленными программами cоответственно So Machine v4.3 и Vijeo Designer Basic v1.1  фирмы Schneider Electric.
1.4 Языки программирования, на которых написана программа


Программа управления установкой, загружаемая в контроллер, написана на языке функциональных блоков (FBD) в программной среде So Machine v4.3  в соответствии со  стандартом МЭК 61131-3 для языков программирования  программируемых  логических контроллеров.
         Параметризация сенсорного терминала  оператора, создание экранов визуализации, параметризация технологических рецептов произведены средствами программы Vijeo Designer Basic v1.1.
2 ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ

2.1 Назначение программного комплекса
· Программа управления «usk_01.project»  предназначена для организации полного управления установкой автоматической аргонодуговой сварки и служит для решения всех видов задач, стоящих при эксплуатации установки. К этим задачам относятся:
· мониторинг состояний всех систем установки;

· управление механической системой установки в ручном и автоматическом режимах; 
· управление сваркой с соответствии с циклограммой работы установки.
2.2 Сведения о функциональных ограничениях на применение

Программы управления «usk_01.project»  и «USK_01.vdz»  являются прикладными  и не предназначены для использования никак иначе, кроме управления установкой аргонодуговой сварки. 

Программы не предназначены для открывания на компьютерах со старыми операционными системами (Windows XP и более ранних версиях Windows).
3 ОПИСАНИЕ ЛОГИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ
3.1 Структура программы управления 
Основным устройством управления является программируемый  логический  контроллер с загруженной управляющей
 программой, связанный по сети Ethernet с сенсорной панелью оператора, а по сети CAN -  c приводами установки, имеющий в своем составе дискретные и аналоговые входы и выходы, в том числе – высокоскоростные.
 
3.2 Алгоритм работы программы управления
В виду того, что все программы управления являются прикладным программным обеспечением, то алгоритм их работы непосредственно связан с работой оборудования  установки автоматической аргонодуговой сварки. Информация о составе установки, назначении компонентов и порядке работы содержится в документе «Установка для автоматической аргонодуговой сварки. Руководство оператора».
4 ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА
Для просмотра и загрузки управляющей программы в программируемый контроллер и сенсорную панель оператора необходим компьютер с монитором, клавиатурой и мышью.

Технические требования к компьютеру:

· операционная система 
– семейства Windows 10 Professional 64 бит ;

· процессор 
– семейства Intel®Core™ 

· оперативная память 
      –DDR4, не менее 8Гб;

· видеокарта 
– серии GeForce, поколение не ниже, чем 500; 
· жёсткий диск 
– любой современный с объёмом памяти не менее 128 Гб.
5 ВЫЗОВ И ЗАГРУЗКА
После включения установки аргонодуговой сварки запуск программ управления в программируемом контроллере и терминале оператора выполняется автоматически. Детальные сведения о загрузке и запуске программы содержатся в документе «Программа управления установкой автоматической аргонодуговой сваркой. Руководство оператора».
6 ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ
Программа «usk_01.project», загруженная в контроллер, в качестве входных данных использует данные, полученные с панели оператора при выполнении программы  «USK_01.vdz» по каналу связи Ethernet, а также сигналы с дискретных и аналоговых входов  программируемого контроллера.
7 ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ
В процессе  работы  программы «usk_01.project» в программируемом контроллере, последний, в соответствии с циклограммой, выдает управляющие сигналы на дискретные и аналоговые выходы, осуществляет обмен сигналами  с  приводами установки по сети CAN и по сети Ethernet c сенсорным терминалом оператора.
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